MERTIL

Epiiletenergetikai szamitas

Epiilet: Csaladi haz épitése

7634 Pécs

Darazs diilé 64/2.

Hrsz: 51181/1
Megrendel6:  Kovacs Sandor Gabor

7635 Pécs, Donatusiut 172.
Tervezo: Horvath Géabor

7694 Hosszuhetény, Bencze Jozsefu 30.

regisztracios szam: TE-02-51767
gabor@hcmertil.hu
Datum: 2022. 03. 09.

Szerkezet tipusok:

Ablak

Tipusa: ablak (kiilso, fa vagy PVC)
Héatbocsétési tényezd: 1.020 Wm’K
Megengedett értéke: 1.150 Wm’K

A héatbocsatasi tényezo megfelelo.
Nyilaszar6 szamitas az 6sszetevok alapjan

Uvegezés: 4:-12-4-12-:4 argongézas
Keret, tok (korben): PVC 75 mm-es 6-7 kamras
Tavtarto: Aluminium tavtartd

Uvegezési arany: 78 %
Uvegezés g értéke: 0.520
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.330 m’K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiilsé
Arnyékolés naptényezéje nyaron: 0.100

Ajté

Tipusa: iivegezett ajto (kiilso, fa vagy PVC)
Héatbocsétési tényezd: 1.150 Wm’K
Megengedett értéke: 1.150 W/n’K

A héatbocsatasi tényezo megfelelo.
Nyilaszar6 szamitas az 6sszetevok alapjan

Uvegezés: 4:-12-4-12-:4 argongazas
Keret, tok (korben): PVC 75 mm-es 6-7 kamras
Tavtarto: Aluminium tavtarto

Uvegezési ardny: 39%
Uvegezés g értéke: 0.520
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.330 m’K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiils®
Arnyékolés naptényezéje nyaron: 0.100
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U, =0.70 W/n’K
Up=1.20 WK
W, = 0.080 W/mK

U, =0.70 W/n’K
U= 1.20 Wim’K
W, =0.080 W/mK

1
g=10.520
szélesség = 80 mm
g=10.520
szélesség =250 mm
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Epiiletenergetikai szamitas 2

Padlo

Tipusa: padlo (talajra fektetett)

y méret: I m

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd: 0.228 Wm’K

Megengedett értéke: 0.300 W/m’K

A rétegtervi hoatbocsatasi tényezo megfeleld.

Hoatbocsatasi tényezét modosito tag: 10 %

Vonalmenti hdatbocsatasi tényezo: 0.580 W/mK

Fajlagos tomeg: 875 kg/m2

Fajlagos hétarolo tomeg: 50 kg/m2

Hoatadasi tényezd kiviil: 0.00 W/m’K

Héatadasi tényezd beliil: 6.00 W/n’K

Padloszint magassaga: Om

Rétegek beliilrél kifelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F,*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kIJ/kgK] [m] [-]
Burkolat 1 1,5 0,380 - 0,0395 1800 1,47 0
Baumit Esztrich 2 6 1,400 - 0,0429 1950 - 0
AUSTROTHERM technolégiai folia 3 0,009 - - - - - 0
Lejtésképzés AT-N100 4 12 0,037 - 3,2430 - 1,46 0
Villox O-G 4 T/K 5 0,8 0,120 - 0,0667 1100 - 0
vasbeton 6 10 1,550 - 0,0645 2400 0,84 0
kavicsfeltoltés 7 20 0,350 - 0,5714 1800 0,84 0
Novénytiltetd talajkeverék 8 15 - - 0,2000 800 - 0
R04-Teté

Tipusa: tetd !{I

y méret: I m ;

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd: 0.139 Wm’K =« H
Megengedett értéke: 0.170 W/m*K ; ’
A rétegtervi hoatbocsatasi tényezo megfeleld. i

Ered6 héatbocsatasi tényezo: 0.153 W/m’K (i

Héatbocsatasi tényez6t modosito tag: 10 % 5

Fajlagos tomeg: 48 kg/m> b

Fajlagos hétarol6 tomeg: 45 kg/m’ o

Héatadasi tényez0 kiviil: 24.00 W/n’K F

Hoatadasi tényezo beliil: 10.00 WK

Rétegek kiviilrdl befelé
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Epiiletenergetikai szamitas

Réteg No.
megnevezeés -
feny6fa rostokra mer6l. 1
Mastermax 3 CLASSIC 2
Rockwool Deltarock 3
Rockwool Airrock LD 4
Masterfol CLASSIC ALU 5
feny6fa rostokra mer6l. 6
tiszta gipszlapok 7
RO04-Teto-padlastérrel

Tipusa: tetd

y méret: I m
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.133 W/m’K.
Megengedett értéke: 0.170 W/m’K.
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.
Eredd hoatbocsatasi tényezo: 0.146 W/m’K
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 10 %
Fajlagos tomeg: 545 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 499 kg/m2
Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 W/m’K.
Héatadési tényez8 beliil: 10.00 W/n’K
Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No.
megnevezeés -
feny6fa rostokra merdl. 1
Mastermax 3 CLASSIC 2
Rockwool Deltarock 3
Rockwool Airrock LD 4
Masterfol CLASSIC ALU 5
feny6fa rostokra mer6l. 6
tiszta gipszlapok 7
Kiszell. 1égr. Visszav. Fiigg. 8
vasbeton 9
belsd vakolat 10
RO06-Belso fal

Tipusa: belsé fal (flitetlen tér felé)
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.174 W/m’K.
Megengedett értéke: 0.260 W/m’K.
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.
Eredd hoatbocsatasi tényezo: 0.182 W/m’K
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 5%
Fajlagos tomeg: 294 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 45/23 kg/m2
Héatadési tényezd kiviil: 8.00 W/m’K
Héatadési tényez8 beliil: 8.00 W/m’K
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d A K R P c Sd  Fr*F,*F,
[cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
24 0,190 0,1263 550 2,51 0
0,1 - - - - 0
15 0,037 4,0540 35 0,84 0
10 0,037 2,7030 40 0,84 0
0,1 0,200 0,0050 - - 0
24 0,190 0,1263 550 2,51 0
1,25 0,240 0,0521 1000 0,84 0
d A K R p c Sd  Fr*F*F,
[cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
24 0,190 0,1263 550 2,51 0
0,1 - - - - 0
15 0,037 4,0540 35 0,84 0
10 0,037 2,7030 40 0,84 0
0,1 0,200 0,0050 - - 0
24 0,190 0,1263 550 2,51 0
1,25 0,240 0,0521 1000 0,84 0
290 - 0,1600 - - 0
20 1,550 0,1290 2400 0,84 0
1 0,810 0,0123 1650 0,92 0
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Epiiletenergetikai szamitas 4

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
nemes vakolat 1 1 0,990 - 0,0101 1850 0,88 0
Baumit Ragaszt6 2 0,3 0,800 - 0,0038 1400 0,88 0
Austrotherm AT-H80 3 15 0,038 - 3,9470 - 1,46 0
Baumit Ragaszt6 4 0,3 0,800 - 0,0038 1400 0,88 0
POROTHERM 30 N+F M100 habarcs 5 30 0,197 - 1,5230 800 0,88 0

belsé vakolat 6 L5 0,810 - 0,0185 1650 0,92 0
RO06-Kiilso fal

Tipusa: kiilsé fal u

Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.176 W/m’K. i

Megengedett értéke: 0.240 W/m’K. ; H

A rétegtervi héatbocsatasi tényezo megfeleld. i :

Eredd hoatbocsatasi tényezo: 0.229 W/m’K :

Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 30 % a

Fajlagos tomeg: 294 kg/m2 i

Fajlagos hétarolo tomeg: 45 kg/m2 i

Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 WnPK it

Héatadési tényez8 beliil: 8.00 WK |

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F*F,
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
nemes vakolat 1 1 0,990 - 0,0101 1850 0,88 0
Baumit Ragaszt6 2 0,3 0,800 - 0,0038 1400 0,88 0
Austrotherm AT-H80 3 15 0,038 - 3,9470 - 1,46 0
Baumit Ragaszto 4 0,3 0,800 - 0,0038 1400 0,88 0
POROTHERM 30 N+F M100 habarcs 5 30 0,197 - 1,5230 800 0,88 0

bels6 vakolat 6 L5 0,810 - 0,0185 1650 0,92 0
Hatarolo szerkezetek:
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Epiiletenergetikai szamitas 5
Szerkezet megnevezés tajolas  Hajlasszog U U* A v L AU*LY Ay
[°] [W/m2K] [W/m2K] [m2] [W/mK] [m] [W/K] [m2]
RO6-Kiils6 fal E fiiggbleges 0,229 0,229 101,4 - - 23,2 -
Ablak E fiiggbleges 0,96 0,891 2,9 - - 2,6 2,4
Ablak E fiiggoleges 0,99 0,917 4.5 - - 4,1 3,6
Ablak E fiiggoleges 1,03 0,952 23 - - 2,1 1,7
Ablak E fiiggoleges 1,06 0,978 3,0 - - 2.9 2.3
Ablak E fiiggoleges 1,12 1,03 1,0 - - 1,0 0,7
Ablak E fiiggoleges 1,19 1,09 1,4 - - 1,5 0,9
Ajtod E fiiggoleges 1,16 1,06 4,9 - - 5,2 2,0
RO6-Kiils6 fal K fiiggbleges 0,229 0,229 16,8 - - 3,8 -
Ablak K fiiggbleges 0,86 0,803 9,0 - - 7,2 8,0
Ablak K fiiggbleges 0,93 0,864 4,0 - - 3,5 3.4
Ablak K fiiggoleges 0,99 0,917 2,2 - - 2,1 1,8
RO6-Kiils6 fal D fiiggbleges 0,229 0,229 98,0 - - 22,4 -
Ablak D fiiggbleges 0,86 0,803 9,0 - - 7,2 8,0
Ablak D fiiggoleges 0,92 0,856 8,8 - - 7.5 7.5
Ablak D fiiggbleges 0,93 0,864 4,0 - - 3,5 3.4
Ablak D fiiggoleges 1,06 0,978 1,5 - - 1,5 1,1
RO6-Kiils6 fal NY  fiigg6leges 0,229 0,229 23,6 - - 5,4 -
Ablak NY fiiggoleges 0,87 0,812 7,2 - - 5,8 6,3
Ablak NY fiiggoleges 1,09 1 1,2 - - 1,2 0,9
RO4-Tet6 E 35° 0,153 0,153 27,2 - - 4,2 -
Ablak E 35° 1,14 1,05 2,8 - - 2,9 1,9
RO4-Tet6 K 35° 0,153 0,153 16,1 - - 2,5 -
Ablak K 35° 1,14 1,05 0,9 - - 1,0 0,6
RO4-Tet6 D 35° 0,153 0,153 28,2 - - 4,3 -
Ablak D 35° 1,14 1,05 1,8 - - 1,9 1,3
RO4-Tet6 NY 35° 0,153 0,153 16,1 - - 2,5 -
Ablak NY 35° 1,14 1,05 0,9 - - 1,0 0,6
RO4-Tet6-padlastérrel vizszintes 0,146 0,146 135,1 - - 19,7 -
Padlo - - 1935 0,58 110,1 63,9 -
R0O6-Belsé fal 0,182  0,0998 33,7 - - 3.4 -
Epiilet tomeg besorolasa: nehéz (mt > 400 kg/m2)
EH 0.75 (Sugarzas hasznositasi tényezd)
A: 762.9 m’ (Futott éptilet(rész) térfogatot hatarolo osszfeliilet)
\' 634.6 m’ (Fiitott épiilet(rész) térfogat)
A/V: 1202 m*/m®  (Feliilet-térfogat arany)
Qg Qsig (7531+0) * 0,75 = 5648kWh/a (Sugéarzasi honyereség)
JAU+ W 221.0 W/K
q=[ZAU+ 2W- (Qgq+ Qq;9)/72]/V=(221-5648 / 72)/ 634,564
q: 0.225 W/m’K (Szamitott fajlagos hoveszteségtényezo)
Amax kn' 0.404 W/m’K (Ko6zel nulla energiaigényii épiiletek megengedett fajlagos
héveszteségtényezo)
Az épiilet fajlagos hoveszteségtényezije a kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszintnek megfelel.
engedélyezési energetika. wwp 2022. 03. 10.

WinWatt golya 8.45 (2022. 3. 8.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft.

http://www.bausoft.hu

Qsd
[kWh/a]

122,8
186,4
90,1
117,0
36,0
47,3
101,9

833,0
3494
186,4

1666,2
1559,5
698,9
234,0

659,0
91,1

143,§
81,9_
246,2_
79,7



Epiiletenergetikai szamitas 6
Energia igény tervezési adatok

Epiilet(rész) jellege: Lakoépiilet

A 224.82 m’ (Futott alaptertilet)

n: 0.50 1/h (Atlagos légesereszam a fiitési idényben)

o: 0.90 (Szakaszos lizem korrekcios szorzd)

Qo Qs 1,87+ 0)* 0,75 = 1,4kW (Sugarzasi nyereség)

dp: 5.00 W/’ (Bels6 honyereség atlagos értéke)

Eyiln’ 0.00 kWh/m’a (Vilagitas fajlagos éves nettd energia igénye)
qQuMV: 30.00 kWh/m’a (Hasznalati melegviz fajlagos éves netté hdenergia igénye)
Agmve 140.82 m’ (Csokkentett hasznalati melegviz igényti teriilet)
Nyysrt 9.00 1/h (Légcsereszam anyari idényben)

Qgdnyar: 0,42 kW (Sugarzasi nyereség)

Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Qp = ZANTy: 1124 W (Bels6é hdnyereségek 0sszege)

Qpe = ZANGHE: 843 W (Belsd honyereségek 0sszege a hasznositassal)
2Eyi1n= ZANEyil ' 0 kWh/a (Vilagitas éves nett6 energia igénye)

Qumv = ZANduMmV: 4632 kWh/a (Hasznalati melegviz éves nettd héenergia igénye)
V=2V 317.3 m’/h (Atlagos leveg térfogatdram a fiitési idényben)
Vir=2Vn 2 1775 0.0 m’/h (Levegd térfogatdram a haszndlati idében)

Vine= 2V, (1-Z; 7/ Z5): 0.0 m’/h (Leveg®d térfogatdram a hasznélati idon kiviil)
V= 2Vt V(1-N) + Vinp: 317.3 m’/h (Légmennyiség a téli egyensulyi hdm. kiilonbséghez.)
Viyar = 2V 5711.1 m*/h (Levegd térfogatdram nyéaron)

Fiités éves netto héenergia igényének meghatarozasa

A= (Quat Qgig + Qug)/ GAU+ 21¥+ 0,35V + 2

At = (1404 +843,075) /(221 + 0,35 *317,282) +2=8.8 °C

t;: 20.0 °C (Atlagos belsé homérséklet)

H: 70448 hK/a (Futési hofokhid)

Zg: 4177 h/a (Futési idény hossza)

Qp= H[Vq+0,352Viyrplo - PLrp.Zp- ZpQp e

Qp= 70,448 * (634,564 * 0,225+ 0,35 *317,3) * 0,9 -0* 4,177 - 4,177 * 843,075 = 12,57 MWh/a

qF 55.92 kWh/m*a (Futés éves fajlagos nettd hdenergia igénye)
Nyari tulmelegedés kockazatanak ellendrzése

Atbnyzir = (Qsdnyér + Qb)/ (ZAU+2W+0,3 5Vnyér)

Dtypysr = (420+1124,1) /(221 + 0,35 * 5711,08) = 0.7 °C

Dtyrygrmax: 3.0°C (A nyari felmelegedés elfogadhato értéke)

Nyt 4.10 nap (Hitési napok szama)

Qpg = 24/1000 * np,g * (ZA;*qp, + Qgqnyar)

Qpi=124/1000 * 4,10 * (420+ 1124,1)= 151,85 kWh/a

A nyari felmelegedés elfogadhaté mértékii.
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Epiiletenergetikai szamitas 7

Fitési rendszer

A 224.82 m’ (arendszer alapteriilete)

qg 55.92 kWh/n’a (a futés fajlagos nett6 héenergia igénye)
Elektromos iizemi hdszivattyt, levegd héforrassal, flitdviz hémérséklet 35/28
ef 2.50 (elektromos aram)

€sus: 0.10

Ce 0.30 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ak v 0.00 kWh/m’a (segédenergia igény)

o (Geegus + (1-C)) =1*(0,3*0,1 +(1-0,3))=0,73

Kétcsoves radiatoros és beagyazott flités, elektronikus szabalyozoval

df 0.70 kWh/m’a (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)
Eloszto vezetékek a flitdtt téren beliil, vizhomérséklet 35/28

dfy: 0.60 kWh/m’a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszam szabalyozast szivattyd, h6lépesd 7 K

Ers, 1.71 kWh/n'a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a flitott térben, vizhomérséklet 35/28

dfy 0.10 kWh/m’a (a hotarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)

Epr: 0.31 kWh/n’a

Ep=(art dgnt dey t a2 (Goep + (Bps, T Epr + qi ey
Ep=(55,92+0,7+0,6 +0,1)*0,75 + (1,71 + 0,31 + 0) * 2,5 = 48.04 kWh/m*a
EF sus (qf+ dfh + qdfy + qf,t)z (ckakefsus) + (EFSZ + EFT + qk,v)ev sus

Ep gus= (55,92 + 0,7+ 0,6 +0,1) * 0,73 + (1,71 + 0,31 +0) * 0,1 = 42.05 kWh/m’a

Melegviz-termeld rendszer
AN 224.82 m’ (arendszer alapteriilete)
duMV: 20.60 kWh/m’a (a melegviz készités nettd energia igénye)

Elektromos iizemt hdszivattyu, pince levegd hoforrassal

MV 2.50 (elektromos dram)

€sus: 0.10

Ce 0.33 (a hétermeld teljesitménytényezdje)
E: 0.00 kWh/m’a (segédenergia igény)

0 (Cregys + (1-C)) = 1% (0,33 * 0,1 + (1-0,33))= 0,703

Eloszto vezetékek a fiit6tt téren beliil, cirkulacid nélkiil
dumy,y:  10.00 % (a melegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.00 kWh/m’a (a cirkulécios szivattyu fajlagos energiaigénye)

Elhelyezés a flitott térben, indirekt fiitésii tarold
dumv. ¢ 13.00 % (a melegviz tarolas fajlagos vesztesége)
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Epiiletenergetikai szamitas 8

Eimv = damv( + damy /100 + gpvy (1000 2(Geagepvy) + (Ec + Eey
Egny = 20,6 * (1+0,1 +0,13) * 0,825 + (0+ 0) * 2,5 = 20.91 kWh/m’a

Ermv sus = damv(! T duvy /100 + gy  100)2(Goepvy sus) T (Ec + Epdey gus
Ejpny aus = 20.6 * (1+ 0,1 +0,13) * 0,703 + (0+ 0) * 0,1 = 17.82 kWh/nPa

Hiitési rendszer

Split klima

Apg 63.5 m’ (a rendszer alapteriilete)

Qhign 43 kWh/a (a gépi hiités éves nettd energiaigénye)
Zhi 300 h (a hiitési idény hossza)

Vi 300.0 m’/h (alevegd térfogatarama)
Kompresszoros léghiités (split) EER=2,5

ef 2.50 (elektromos aram)

€sus: 0.10

Ce 0.40 (a hiitégép teljesitménytényezdje)
Qhii.x: 0.00 kW (segédenergia igény)

0 (Geegys T (1-C)) =1 * (0,4 * 0,1 + (1-0,4)) = 0,64

Appg: 50 Pa (arendszer dramlési ellenéllasa)
Nyent: 50.0 % (a ventilator dsszhatdsfoka)

Event = VLTApLT/3 600/ n ventza,LT/ 1000

E,epnt=300%50/3600/0,5*300/1000 =2,5 kWh/a

vent

helyiségenkénti szabalyozas
thi sz 5.00 % (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Epg = (Qnin(1 + fhg 5 + Qnig /AN 2C O + (Eyent + Engi s T QnikZna)ey/An

Epg=(43* (1+0,05)+0)/63,5* 1 +(2,5+0+0*300)/ 63,5 *2,5 = 0.81 kWh/m’a

Ehis sus = (Qnign(1 + i 52 + Qi v) AN*2COkehii sus T (Byent  Bnii.s T QuiikZni)ey sus/ AN

B sus = (43 * (1+0,05) +0)/ 63,5 * 0,04 + (2,5 + 0+ 0 * 300)/ 63,5 * 0,1 = 0.03 kWh/n’a
Az épiilet(rész) dsszesitett energetikai jellemzdje

(ZApg*Eng ) A= (63,5 * 0,81 )/224,8 m” = 0,23 kWh/m2a

Ep=Ep+Egmv T Evii T ELrt Epg T E+.=48,04 +2091 +0+0+0,23+0

Ep: 69.18 kWh/m*a (az Osszesitett energetikai jellemz0 szamitott értéke)
Epmax: 100.00 KWh/m?a (az 6sszesitett energetikai jellemzé megengedett értéke)
Az épiilet(rész) az osszesitett energetikai jellemz6 alapjan megfelel.

Egus = EF sus 7 EiMv sus T Evitsus 7 ELT sus * Eni sus Enyer sus
Egus= 42,05+ 17,82 +0+0+0,01 + 0=59.87 kWh/m’a

MER =E/E,=59,87/69,18 = 86.5 % (Megtijul6 részarany)

A megtijul6 részarany a kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszintnek megfelel.
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Epiiletenergetikai szamitas

Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint

Energiahordoz6 tipusa E e Eprim eco2 Ecoz
[MWh/a] [[] [MWh/a] [g/kWh] [t/a]

elektromos aram 6,22 2,50 15,55 365 2,27

Osszesen 15,55 2,27

A szamitas a 7/2006. TNM rendelet 2021.1.1-i allapot szerint késziilt.

A kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszint (6. melléklet) szerint.

alairas
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- 6,2 MWh
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