MERTIL

Epiiletenergetikai szamitas

Epiilet: Csaladi haz
7634 Pécs
Darazs dil6 64/2.
Hrsz: 51181/1
Megrendeld: Kovacs Sandor Gabor
7635 Pécs, Donatusi ut 172.
Tervezo: Horvath Gabor
7694 Hosszuhetény, Bencze Jozsefu 30.
regisztracios szam: TE-02-51767
gabor@hcmertil.hu
Déatum: 2021. 02. 24.

Szerkezet tipusok:

Ablak

Tipusa: ablak (kiils6, fa vagy PVC)
Héatbocsatasi tényezo: 0.940 W/m’K
Megengedett értéke: 1.150 Wm’K

A héatbocsatasi tényez6 megfeleld.
Nyilaszar6 szamitas az 6sszetevok alapjan

Uvegezés: 4:-16-4-16-:4 argongazas Uy =0.60 W/n’K
Keret, tok (korben): PVC 75 mm-es 7 kamras Up=1.20 W/m’K

Tavtarto: Aluminium tavtarto ¥, =0.080 W/mK
Uvegezési arany: 78 %

Uvegezés g értéke: 0.520

Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.330 m’K/W

Arnyékolas modja nyaron: kiilsé

Arnyékolés naptényezbje nyaron: 0.100

Ajté

Tipusa: iivegezettajto (kiilso, fa vagy PVC)

Héatbocsatasi tényezd: 1.110 W/m’K

Megengedett értéke: 1.150 W/n’K

A hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Nyilaszaro szamitas az dsszetevok alapjan

Uvegezés: 4:-16-4-16-:4 argongézas Ug =0.60 W/n’K
Keret, tok (korben): PVC 75 mm-es 7 kamras Ug=1.20 W/m’K

Tavtarto: Aluminium tavtartd ‘¥, = 0.080 W/mK
Uvegezési arany: 40 %

Uvegezés g értéke: 0.520

Ejszaka tarsitott szerkezet hdv. ellen.: 0.330 m*K/W

Arnyékolas modja nyéaron: kiilsé

Arnyékolas naptényezbje nyaron: 1.000
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Epiiletenergetikai szamitas 2

Kiils6 fal

Tipusa: kiils6 fal w

Rétegtervi héatbocsatasi tényezé: 0.168 W/m’K e Fd
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K o / ]
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld.

Héatbocsatasi tényez6t modosito tag: 30 %

Eredd hdatbocsatasi tényezé: 0.218 W/m2K. "

Fajlagos tomeg: 297 kg/m2 I

Fajlagos hétarold témeg: 46 kg/m’

Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 Wi’K e

Hé4tadési tényezd beliil: 8.00 WK i

C el

Rétegek kiviilrol befelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F*F,
megnevezés - [ecm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
nemes vakolat 1 1 0,990 - 0,0101 1850 0,88 0

Baumit Ragaszto 2 0,3 0,800 - 0,0038 1400 0,88 0
Austrotherm AT-H80 3 15 0,038 - 3,9470 - 1,46 0

Baumit Ragaszto 4 0,3 0,800 - 0,0038 1400 0,88 0
POROTHERM 30 N+F TM hoszig. hab 5 30 0,165 - 1,8180 800 0,88 0

nemes vakolat 6 1,5 0,990 - 0,0152 1850 0,88 0

Vizsgalatijelentés: A vizsgalathoz KELLENEK a szorpcids izoterma ADATOK!

Az egyensulyi allapot a diffuzios idoszak alatt ki tud alakulni (feltdltési idd: 11 nap). Az izotermaval nem rendelkez6 rétegek
figyelmen kiviil lettek hagyva, a tényleges felt61tési idé hosszabb a szamitottnal.

1. (nemes vakolat)75%-NAL MAGASABB arelativ paratartalom! A vizsgalathoz KELLENEK a szorpcios izoterma

ADATOK!
Padlasfodém
Tipusa: padlasfodém 0
y méret: I m = o
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.145 WinlK = & g
Megengedett értéke: 0.170 W/m’K 5
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld.
Hoatbocsatasi tényez6t modosito tag: 10 %
Eredd hoatbocsatasi tényezo: 0.159 W/m’K fw
Fajlagos tomeg: 47 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 45/43 kg/m2 fu
Hé4tadasi tényezd kivil: 12.00 Wm’K ("
Hoé4tadasi tényezd beliil: 10.00 Wm’K "
2021.03.04.
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Epiiletenergetikai szamitas 3

Rétegek kiviilrl befelé

Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F*F,
megnevezés - [em] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
fenyodfa rostokra mer6l. 2 1 2,5 0,190 - 0,1316 550 2,51 0
Rockwool Multirock 2 25 0,039 - 6,4100 28 0,84 0
Isoflex ALU alutiikrés PE f6lia 3 0,1 0,200 - 0,0050 - - 0
fenyodfa rostokra mer6l. 2 4 2,5 0,190 - 0,1316 550 2,51 0
tiszta gipszlapok 1 5 1,25 0,240 - 0,0521 1000 0,84 0
Vizsgalatijelentés: A vizsgalathoz KELLENEK a szorpcids izoterma ADATOK!
Az egyensulyi allapot a diffuzios id6szak alatt ki tud alakulni (feltltési idd: -55 nap). A szerkezet szarad. Az izotermaval
nem rendelkezd rétegek figyelmen kivill lettek hagyva, a tenyleges felt6ltési id6 hosszabb a szamitottnal.
1. (feny6fa rostokra mer6l. 2)75%-NAL MAGASABB arelativ paratartalom! A vizsgalathoz KELLENEK a szorpcios
izoterma ADATOK!
Padlé
Tipusa: padlo (talajra fektetett)
y méret: 1 m
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.228 W/m’K
Megengedett értéke: 0.300 W/m’K
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 megfeleld.
Vonalmenti h6atbocsatasi tényezo: 0.580 W/mK
Fajlagos tomeg: 894 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 163 kg/m2
Héatadasi tényezd kiviil: 0.00 W/m’K
Héatadasi tényezd belil: 6.00 W/m’K
Padloszint magassaga: Om
Rétegek beliilrdl kifelé
Réteg No. d A K R p c Sd  Fr*F*F,
megnevezés - [em] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kJ/kgK] [m] [-]
Keramia 1 1,5 1,050 - 0,0143 1800 0,88 0
Baumit Ragaszto 2 0,3 0,800 - 0,0038 1400 0,88 0
kavicsbeton 3 6 1,280 - 0,0469 2200 0,84 0
AUSTROTHERM technolégiai folia 4 0,009 - - - - - 0
Austrotherm AT-N100 5 12 0,037 - 3,2430 - 1,46 0
Villox O-G 4 T/K 6 0,8 0,120 - 0,0667 1100 - 0
vasbeton 7 10 1,550 - 0,0645 2400 0,84 0
kavicsfeltoltés 8 20 0,350 - 0,5714 1800 0,84 0
Talaj 9 15 - - 0,2000 800 - 0
Hatarolo szerkezetek:

2021.03.04.
WinWatt golya 8.32 (2021. 1. 9.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft. http://www.bausoft.hu

TRIAL MODE - a valid license will remove this message. See the keywords property of this PDF for more information.



Epiiletenergetikai szamitas 4

Szerkezet megnevezés tajolas  Hajlasszog U U* A v L AU*LY Ay Qsd

[°] [W/meK] [W/meK] [m2] [W/mK] [m] [W/K] [m2] [kWh/a]
Kiils6 fal E fliggbleges 0,218 0,218 41,0 - - 8,9 - -
Ablak E fliggbleges 0,91 0,847 4,5 - - 3,8 3,6 186,4
Ablak E fliggbleges 0,96 0,891 2,1 - - 1,9 1,6 84,7
Ablak E fliggbleges 1,07 0,986 2,2 - - 2,2 1,5 80,4
Ajtd E fliggbleges 1,12 1,03 2,3 - - 2,4 0,9 489
Kiilsé fal K fliggbleges 0,218 0,218 13,0 - - 2,8 - -
Ablak K fliggbleges 0,77 0,723 9,0 - - 6,5 8,0 833,0
Ablak K fliggbleges 0,85 0,794 4,0 - - 3,2 3,4 3494
Ablak K fliggbleges 0,91 0,847 2,2 - - 1,9 1,8 186,4
Kiils6 fal D fliggbleges 0,218 0,218 38,6 - - 8,4 - -
Ablak D fliggbleges 0,77 0,723 9,0 - - 6,5 8,0 1666,2
Ablak D fliggbleges 0,85 0,794 4,0 - - 3.2 34 698.,9
Ablak D fliggbleges 1,17 1,07 0,6 - - 0,6 0,4 77,4
Kiilsé fal NY fliggbleges 0,218 0,218 17,3 - - 3,8 - -
Ablak NY fliggbleges 0,83 0,776 9,0 - - 7,0 7,7 795,6
Ablak NY fiiggbleges 0,94 0,873 1,9 - - 1,7 1,5 155,8
Padlo - - 1343 0,58 53,6 31,1 - -
Padlasf6dém 0,159 0,123 1343 - - 16,5 - -
Hétarolé tomegek:
Megnevezés A my M;

[m?2]  [kg/m?] [t]

Kiils6 fal 109.9 46 5,05
Padlo 134,3 163 21,89
Padlasfodém 134,3 45 6,04
Osszesen - - 32,99
my: 246 kg/m2 (Fajlagos hotarolo tomegek szamitott értéke)

Epiilet tomeg besorolasa: konnyti (mt <= 400 kg/m2)

€ 0.50 (Sugarzas hasznositasi tényez0)

A: 429.4 (Futott épiilet(rész) térfogatot hatarold osszfeliilet)

V: 402.8 m’ (Futott éptilet(rész) térfogat)

A/V: 1.066 m*/m’ (Feliilet-térfogat arany)

QuitQqia: (5163+0)* 0,5 =2582kWh/a (Sugarzasi hényereség)

AU+ IV 112.5 W/K

q=[FAU+ ¥~ (Qy + Q4g)/721/V=(112,5-2582/72)/ 402,81

q: 0.190 W/m K (Szamitott fajlagos hoveszteségtényezd)

Amax kn' 0.280 W/m’K  (Kézel nulla energiaigényi épiiletek megengedett fajlagos

héveszteségtényezd)
Az épiilet fajlagos héveszteségtényezdje a kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszintnek megfelel.

2021.03.04.
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Epiiletenergetikai szamitas

Energia igény tervezési adatok
Epiilet(rész) jellege: Lakoépiilet

Ay 134.27 m? (Fiitott alapteriilet)

n: 0.50 1/h (Atlagos légesereszam a fiitési idényben)

c: 0.90 (Szakaszos lizem korrekcios szorzo)

QuqtQqigt: (1,27+0)* 0,5 = 0,64kW (Sugarzasi nyereség)

qQp: 5.00 W/m’ (Bels6 honyereség atlagos értéke)

Eiln: 0.00 kWh/m’a (Vilagitas fajlagos éves netto energia igénye)

dHMV: 30.00 kWh/m’a (Hasznalati melegviz fajlagos éves nettd hdenergia igénye)
Agmvr 5430 m’ (Csokkentett hasznalati melegviz igényti teriilet)
Npygr 9.00 1/h (Légcsereszam anyari idényben)

Qsdnysr 0,34 kW (Sugarzasi nyereség)

Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Qp=ZA\qy: 671 W (Belsé hényereségek 0sszege)

Qpe = ZANGHE: 336 W (Bels6 honyereségek 6sszege a hasznositassal)

2E iln= ZANEyil ! 0 kWh/a (Vilagitas éves nettd energiaigénye)

Qumy = ZANAHMYV: 3214 kWh/a (Hasznéalati melegviz éves nettd hdenergia igénye)
Vin=2ZVn: 201.4 m’/h (Atlagos levegé térfogataram a fiitési idényben)
V=2V 1*Z; 175 0.0 m*/h (Levegd térfogataram a hasznalati idében)

Vine= 2V, #(1-Z; 7Z5): 0.0 m*/h (Levegd térfogatdram a hasznélati idon kiviil)

V4= 2V Ver(Im) + Vipg: 201.4 m’/h (Légmennyiség a téli egyensilyi hém. kiilonbséghez.)
Viyar = 2V 3625.3 m’/h (Levegd térfogatdram nyéaron)

Fités éves netto hoenergia igényének meghatarozasa
Aty = (Qsq T Qsia + Que) / FAU+ ¥+ 0,35V +2
Aty = (637 +335,675)/(112,5+ 0,35 *201,405) + 2= 7.3 °C

t: 20.0 °C (Atlagos belsé hémérséklet)
H: 72000 hK/a (Futési héfokhid)
Zg: 4400 h/a (Flitési idény hossza)

Qp= H[Vq+0,352Vyfl0 - PLrpZp-ZpQpe
Qp= 72* (402,81 *0,19 + 0,35 *201,4) *0,9 -0 * 4,4 - 4,4 * 335,675 = 8,05 MWh/a
qF: 59.96 kWh/m*a (Fuités éves fajlagos nettd héenergia igénye)

Nyari tilmelegedés kockazatanak ellenérzése

Aty = (Qunyar + Q) / AU+ I+ 0,35V, )

Atynysr= (337+671,35) / (112,54 0,35 * 3625,29) = 0.7 °C

Atpnysrmax - 2.0°C (A nyari felmelegedés elfogadhato értéke)

A nyari felmelegedés elfogadhaté mértékii.
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Epiiletenergetikai szamitas

Fitési rendszer

Hoszivattyu

Ay 110.00 m? (a rendszer alapteriilete)

qg 59.96 kWh/m’a (a fiités fajlagos nett6 hdenergia igénye)
Elektromos lizem hdszivattyu, levegd hoforrassal, fiitdviz hdmérséklet 35/28
e¢ 1.80 (H hészivattyus elektromos aram)

€qus: 0.10

Ce 0.30 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

i v: 0.00 kWh/m’a (segédenergiaigény)

04 (Geegys + (1-C)) =1%(0,3 0,1 +(1-0,3))=0,73

Kétcsoves radiatoros és beagyazott flités, elektronikus szabalyozdval

e’ 0.70 kWh/m’a (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Eloszté vezetékek a fitott téren beliil, vizhomérséklet 35/28

dfy: 0.70 kWh/m’a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszam szabalyozasu szivattyu, hélépesé 7K

Egg,: 3.20 kWh/m’a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a flitott térben, vizhomérséklet 35/28

dry 0.10 kWh/m’a (a hotarolas fajlagos vesztesége €s segédenergia igénye)
Epr 0.57 kWh/n’a

Ep=(qr+ drpt qry T 992 (Geogep + (Epg, T Epr + q ey
Ep= (59,96 + 0,7 + 0,7 +0,1) ¥ 0,54 + (3,2 + 0,57 + 0) * 2,5 = 42.61 kWh/m?a

EF sus (qf+ qf,h+ qf,v+ qf,t)z (Ck(xkefsus) + (EFSZ + EFT + qk,v)ev sus
Ep s = (59,96 + 0,7 +0,7 +0,1) * 0,73 + (3,2 + 0,57 + 0) * 0,1 = 45.24 kWh/m’a
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Epiiletenergetikai szamitas

Fitési rendszer

A 2427 m’ (a rendszer alapteriilete)

qg 59.96 kWh/m’a (a ftés fajlagos nettd hdenergia igénye)
Inverteres klima

eg 2.50 (elektromos dram)

€sus: 0.10

Ce 0.33 (a hétermeld teljesitménytényezdje)
div: 0.00 kWh/m’a (segédenergiaigény)

04 (Cegys + (1-C)) = 1% (0,33 * 0,1 + (1-0,33))= 0,703

Kétcsoves radiatoros és beagyazott flités, elektronikus szabalyozdval

ey’ 0.70 kWh/m’a (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Elosztasi veszteség nincs

dfy: 0.00 kWh/m’a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Keringtetési energia igény nincs

Epg,: 0.00 kWh/m’a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tarolasi veszteség nincs

dr¢ 0.00 kWh/m’a (a hotarolas fajlagos vesztesége €s segédenergia igénye)
Epr 0.00 kWh/m’a

Erp= (9t dppt dry T 992 (Geogep + (Epg, + Epr + qi ey

Ep= (59,96 +0,7 +0+0)* 0,825 + (0+ 0+ 0) * 2,5 = 50.04 kWh/m’a
EF sus (qf + dfh + dfv + qf,t)z (Ck(xkef sus) + (EFSZ + EFT + qk,v)ev sus
Epgus= (59,96 +0,7+0+0)*0,703+(0+ 0+ 0) * 0,1 =42.64 kWh/mza

Melegviz-termel6 rendszer

Hészivattya HMV taroldval
Ay 134.27 m? (a rendszer alapteriilete)

qQuMV: 23.93 kWh/nt'a (a melegviz készités nettd energia igénye)

Elektromos lizemii hdszivattyu, pince levegd héforrassal

eHMV: 1.80 (H hdszivattyus elektromos aram)
€qust 0.10

Ce 0.33 (a hétermeld teljesitménytényezdje)
Ey: 0.00 kWh/m’a (segédenergiaigény)

04 (Cegys + (1-C)) = 1% (0,33 * 0,1 + (1-0,33))= 0,703

Eloszto vezetékek a fiit6tt téren beliil, cirkulacio nélkiil
dumvy:  10.00 % (a melegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.00 kWh/m’a (a cirkulécios szivattyu fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fiitott térben, indirekt flitésti tarolo
dumv. £ 19.00 % (a melegviz tarolas fajlagos vesztesége)
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Epiiletenergetikai szamitas 8

Etmv= damv(1 + damy /100 + gy ¢ 100)2(Geoyeppngy) + (Ec + Egey
Egpy=23,93 * (1+0,1 +0,19) * 0,594 + (0+ 0) * 2,5 = 18.34 kWh/m?a

Etmv sus = damv( T damy v/ 100 + vy ¢/ 100)2(Geoy ey sus) + (Ec + Eyey gy
E =23,93 *(1+0,1+0,19)*0,703 +(0+0)*0,1 =21.70 kWh/mza
HMV sus

Hiitési rendszer

Split klima

Ay 87.7 m’ (a rendszer alapteriilete)

Qhiin 710 kWh/a (a gépi htités éves nettd energiaigénye)
Zhi: 300 h (a hiitési idény hossza)

Vit 300.0 m’/h (a levegd térfogatarama)
Kompresszoros 1éghiités (split) EER=2,5

e 2.50 (elektromos aram)

€sus: 0.10

(O 0.40 (a hiitégép teljesitménytényezdje)
Qhi 0.00 kW (segédenergiaigény)

04 (Ceegys + (1-C)) = 1% (0,4 * 0,1 + (1-0,4)) = 0,64

Appg: 50 Pa (a rendszer dramlasi ellenallasa)
Nyent 50.0 % (a ventilator dsszhatasfoka)

Event: VLTAPLT/3600/ Tlventza,LT/ 1000

E, eni=300%*50/3600/0,5*300/1000 =2,5kWh/a

vent

helyiségenkénti szabalyozas
fhit sz 5.00 % (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Epi = (Qnign(1 + fhg 52 + Qnig /AN EC O + (Egene+ Engi s T QnikZna)ey/An

Epg= (710 * (1+0,05)+0)/87,71 * 1+ (2,5+ 0+ 0*300)/87,71 *2,5 = 8.57 kWh/m’a

Enii sus = (Quitn(1 + fhit.s2) + Qi v/ AN*ZCkOhis sus + (Bvent T Enii.s T Qni kZnin)y sus’ AN

Epii sus = (710 * (1+0,05) + 0)/ 87,71 * 0,04 + (2,5 + 0+ 0 * 300)/ 87,71 * 0,1 = 0.34 kWh/m’a

Az épiilet(rész) osszesitett energetikai jellemzdje

(ZAF,i*EF,i)/AN: (110,0 m2 * 42,61 kWh/m2a+ 24,3 m2 * 50,04 kWh/m2a)/134,3 m’ = 43,95 kWh/m2a
(ZApg i*Eng i)/An= (87,7 m2 * 8,57 kWh/m2a)/134,3 n’ = 5,6 kWh/m2a

Ep=Ep+Epgyvy+ Evij ELp+ Epg + B =43,95+ 18,34 +0+0+5,6+0

Ep: 67.89 kWh/m*a (az Osszesitett energetikai jellemz6 szamitott értéke)
Epmax 100.00 kWh/m?a (az 5sszesitett energetikai jellemz8 megengedett értéke)
Az épiilet(rész) az osszesitett energetikai jellemzo alapjan megfelel.

Esus = EF sus T EHMV sus Evil sus ELT sus Ehﬁ sus Enyer sus
Eqs=44,77 + 21,7 +0+0+0,22 + 0= 66.70 kWh/m’a

MER =E/ E,=66,7 /67,89 = 98.2 % (Megujuld részarany)

A megujulé részarany a kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszintnek megfelel.
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Epiiletenergetikai szamitas

9
Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint
Energiahordoz6 tipusa E e Eprim eco? Econ H F
[MWh/a] [-] [MWh/a] [g/kWh] [t/a] [/a]

elektromos aram 1,20 2,50 3,00 365 0,44 - 1,2 MWh

H hészivattyus elektromos aram 3,40 1,80 6,11 365 1,24 - 3,4 MWh

Osszesen 9,12 1,68

A szamitas a 7/2006. TNM rendelet 2021.1.1-i allapot szerint késziilt.

A kozel nulla energiaigényi épiiletek kovetelményszint (6. melléklet) szerint.

alairas
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